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1. ANTECEDENTES

A enerxia é unha materia de enorme importancia para o
desenvolvemento economico e social dos pobos. A maior parte das
actividades humanas estan ligadas ao uso da enerxia.

O noso modelo social esta baseado nunha utilizacion intensiva da
enerxia. Non reflexionamos sobre os custos enerxeticos, ambientais,
nin sobre o esgotamento das fontes enerxéticas.

Os seus usos, tanto globais como locais tefien incidencias ambientais
de gran significado.

O actual concepto de DESENVOLVEMENTO SOSTIBLE, no primeiro
mundo, perfilouse vencellado as inquedanzas ambientais motivadas
polos efectos dun desenvolvemento Industrial e comercial
Incontrolado.

A enerxia incide na calidade de vida e na competitividade.

Dos 7.000 millons de persoas que habitamos a Terra:

e 2.000 millons non acceden a electricidade.
e 1.200 millons non dispofien de auga potable.
« 1.000 millons utilizan as % partes da enerxia que se consume no mundo.




2. COBERTURA DA DEMANDA MUNDIAL
DE ENERXIA (2009 e 2006)

2006 % 2009
(Mtep*) (Mtep*)

Carbon 3.023 3.275
Petroleo 4.031 3.985
Gas 2.424 2.516
Nuclear 738 698 5,8
Hidroeléctrica 258 277 2,3

Combustibles renovables e 1.177 1.168 9,7
residuos

Outras enerxias renovables 59 0,5 120 1,0

TOTAL 11.708 100,0 12.039 100,0

*Mtep: Enerxia equivalente & producida na combusti6  n dun millén de toneladas de petréleo cun poder cal orifico de 10.000kcal/kg.
Fonte: La Energia en Espafia 2009

O 85% das fontes enerxéticas son NON renovables => TENDENCIA ESCASEZ PROGRESIVA.
Concentracion xeografica en zoas moi conflitivas (Golfo Pérsico, ex republicas soviéticas,..)
Consumo de combustibles fésiles fonte de contaminacion.

No periodo 1998-2004 o consumo mundial de enerxia incrementouse nun 18%.




3. A DEPENDENCIA ENERXETICA NA EU-27

1990 2007

Tipo de

0 1 0 Z
fonte Autéctona Importada 8 IEE0E 8 EElE e

Autdctona ANEEE) ez Autdctona

Carbon 366 82 81, 7% 188 136 58,0%
Petroleo 130 19,5% 122 588 17,2%
Gas natural 162 54,6% 167 261 39,0%
Nuclear 203 241

Renovables 73 99,8% 139 2,3 98,4%
Residuos 2,3 2,6

Electricidade 0,9

Total 088

UNIDAD :Mtep Fonte: La Energia en Espafia 2009

No 2007 a UE-27 cubre con producién interna o 46,5% do consumo de enerxia primaria.

Zona de elevado consumo enerxético e forte dependencia do exterior.




4. CONSUMO DE ENERXIA PRIMARIA EN
ESPANA. ANO 2009

Autoabastecemento
%

Carboén 10.353 7,9 36,5
Petréleo 63.673 48,8 0,2
Gas natural 31.104 ACHS] 0,0
Hidraulica 2.258 1,7 100,0
Nuclear 13.750 10,5 100,0
Eodlica, Biomasa, outros 10.067 7,7 100,0
Saldo electrico (imp-exp) -697 -0,5

ktep %

TOTAL 130.508

Fonte: La Energia en Espafia 2009

Esparfia presenta forte dependencia enerxética do ext  erior.

Importa mais das % partes da enerxia primariaque ¢ onsume e o petréleo representa a
metade da demanda enerxeética.




. CONSUMO DE ENERXIA FINAL
EN ESPANA. ANO 2009

ktep
Carboén 1.453 1,5
Prod. Petroliferos 55.387
Gas natural 15.183 15,5
Electricidade 21.008 21,5
Enerxias renovables 4.746 4,9
TOTAL 97.776 100

Fonte: La Energia en Espafa 2009

Consumo de Enerxia Final Enerxias
renovables

Electricidade 4,9%
21,5%

.

Gas natural
15,5%

Carbon
1,5%

Prod. petroliferos
56,6%




4.2. EVOLUCION DO CONSUMO DE ENERXIA
FINAL EN ESPANA (ktep).
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Durante o periodo 1997-2008 a demanda de enerxia final incre  mentouse nun 42,5%, e comezou a
diminuir no ano 2008 como consecuencia da ralentizacion da e conomia e as politicas de
aforro.




4.3. EVOLUCION DO CONSUMO DE ENERXIA
ELECTRICA NO ESTADO ESPANOL.
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Durante o periodo 1973-2008 a demanda de enerxia eléctrica m  ultiplicouse por 5.




4.4. CONSUMO DE ENERXIA FINAL
POR SECTORES ESPANA (ano 2009)

ktep %
Industria 32.521 33,3
Transporte 37.926 38,8
Usos diversos 27.330 28,0
TOTAL 97.776 100

Fonte: La Energia en Espafia 2009

Consumo por Sectores
Usos diversos

28,0% Industrial

Transporte
38,8%




4.5. EVOLUCION PREZOS DA ENERXIA.

Coste anual electricidad para un consumidor doméstico que tiene contratada una potencia Evolucion preciodel crudo

de 3,45 kW y un consumo de 3.600 kWh/afio
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— Sbari cént. €1

Fuente: MNETUR

Evolucion dos prezos da gasolina e gaséleo en Galicia
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Dentro das politicas enerxéticas desefadas polos paises industrializados,
particularmente naqueles como o noso que non dispoien de recursos
enerxeticos abundantes, o uso racional da enerxia pasa a ser un dos
obxectivos prioritarios

O aforro enerxético responde no s6 a un motivo de escaseza de recursos ,
senon tameéen a necesidade de preservar o medio natural.

Como consecuencia do uso de combustibles fosiles prodicense

concentracions de CO, e doutras substancias contaminantes na atmosfera que
provocan o aumento da temperatura ambiental e o cambio clima tico .

Os cidadans deben dispofier da informacion que lles permita racionalizar as
suas actuacions.

Calquera medida dirixida a mellorar a eficiencia enerxética e a reducir o
consumo influird positivamente na rateo “consumo de enerxia/PIB” e
contribuird ao desenvolvemento sostible.
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(ktep/millon de euros constantes de
2000)

Representa o consumo de enerxia por
unidade de produto interior bruto.

Mide a eficiencia enerxetica na
xeracion de riqueza.

A tendencia en Espafa e Galicia é
descendente.

E dicir, necesitamos menos enerxia
para xerar rigueza

Un 10% menos que no ano 2010
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Intensidade enerxética final

2000

2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Intensidade enerxética primaria

198,8
196,9

2009 2010 2011
ano

2000
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2002 2003 2004 2005 2008 2008

2009 2010 2011
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As posibilidades de aforro e diversificacion enerxética ai nda son grandes:
Os consumos especificos ainda son elevados nalgunhas industrias
A dependencia dos produtos petroliferos ¢é alta
O nivel de utilizacion de enerxias renovables ainda é baixo
Uns prezos da enerxia relativamente baixos non estimularon politicas de aforro

As politicas ambientais son cada vez mais restritivas: QUEN CONTAMINA
PAGA

A situacion economica actual obriga hoxe quizais mais ca nunca, estudar as

posibilidades de aforro enerxetico e asesorar aos industriais, para que poidan elixir
entre as distintas opcidons enerxéticas e conseguir maior competitividade.

As empresas que desexen abordar de forma sistematica e completa a
conservacion da enerxia a fin de obter uns resultados continuados no tempo e
pofiendo da sua parte as maximas posibilidades para asegurar a sua
competitividade nos vindeiros anos, deberan realizar unha AUDITORIA
ENERXETICA que debera incluir: -

Informacién dos procesos produtivos

Consumos globais da planta e por centros de utilizaciéon
Andlise de custo da enerxia

Determinacion de medidas de aforro e mellora
Xustificacion dos investimentos
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1. Estudos sectoriais

Que identifiquen por sectores o potencial de aforro.
Que analicen a introducion de melloras nos
rendementos dos procesos produtivos.

2. Proxectos de demostracion
Facilitan a primeira realizacion a escada
industrial dunha nova técnica nun sector industrial

3. Diversificar fontes enerxéticas

E fundamental diversificar as fontes enerxéticas mediante a introducién do
gas natural e o aproveitamento de subprodutos industriais susceptibles
de aproveitamento enerxetico.

4. Formacion de técnicos enerxéticos

A practica da xestion enerxética require dispoier de certos coflecementos de
caracter multidisciplinar. Fomentar a figura do COORDINADOR
ENERXETICO4. Formacion de técnicos enerxeticos

5. Implantar Sistemas de Xestion Enerxética
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No sector residencial, os cambios normativos esixen unha maior
eficiencia enerxética  (Directiva 2002/91/CE e Directiva 2010/31/UE
relativa a eficiencia enerxética dos edificios), gue favoreceran, non sen
complicacions, que tanto usuarios como promotores demanden e valoren
cada vez mais edificios eficientes.

As actuacions mais efectivas son as que se levan a cabo na fase de
proxecto => Unha mala eleccion condiciona 0S consumos enerxeticos e o

confort dos seus ocupantes ademais de afectar as economias domeésticas.
As actuacions en aforro enerxeético presentan as seguintes dificultades :

Longa vida de edificios e instalacions.
Elevado nimero e dispersion dos centros de consumo

Son consumos pequenos , ainda que cun peso importante N0  consumo
global do pais.




Problema cultural;
Substituir os sistemas enerxéticos tradicionais.
Cambiar habitos e pautas de consumo.

Os técnicos van a ter un papel preponderante : (profesional e como
informador)
Edificios confortables.
Edificios enerxeticamente eficientes:
Cerramentos, orientacion e efecto galeria
Instalacions

Deberase incidir na XESTION INTEGRAL DE PROXECTOS
Eleccion da mellor alternativa para calefaccion e AQS: usos, situacion
xeografica
Emprego de enerxia solar para AQS
Integracion da enerxia solar nos edificios
Proxectos técnicos realizados por especialistas
Calidade de equipos (fiables e tecnoloxias maduras)
Control de execucion instalacions.
Regulacion
Mantemento.




Eficiencia energética en la edificacion publica




Articulo 2. Definiciones. Edificio de consumo de energia ca si nulo : edificio
con un nivel de eficiencia energética muy alto, [...]. La cantidad casi nula o muy baja
de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia medida, por energia

procedente de fuentes renovables, incluida energia procedente de fuentes
renovables producida in situ o en el entorno.

La definicion exacta de “Edificio de Consumo de Energia casi Nulo” corresponde
a cada Estado Miembro
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Acordos da UE coas asociacions de fabricantes de automovile s, de cara
diminucion das emisions de CO2/km percorrido

A mellora da calidade dos productos derivados do petroleo:

Ano 2000 2005 2009

Contenido de azufre en

Gasolina, 150 50 10

(partes por millén)

Contenido de azufre en

Gasoleo automocion (partes 350 50 10

por millén)

~ A calidade ambiental dos produtos fabricados mellorou pola progresiva
incorporacion dos biocombustibles ao proceso.

A finais de 2000 incorporouse o bioetanol & fabricacion de gasolinas

En 2007 empezouse a incorporar un 4,5% en volume de biodiesel nos
gasoleos e na actualidade xa acada o 7%.

Impulso da mobilidade eléctrica e a combustibles alternativos (GLP, GNL,....)







0
9.1. SOLAR

VANTAXES

Inesgotable e limpa. Evita a emision de contaminant  es & atmosfera

Ausencia de ruidos e impacto no medio natural

Constitue un aforro enerxeético importante

Estendida a nivel mundial e cun importante potencia | de aproveitamento
Reduce a dependencia enerxética do exterior
Mantemento minimo e de baixo custo

Investimento recuperable a medio prazo cunha vida m  edia util de entre 25-30 anos

INCONVENIENTES

Grandes oscilacions de radiacion co tempo

Aproveitamento condicionado por: intensidade da radiacio n, ciclos diarios
(dia/noite) e anuais (estacions do ano)

Necesidade de grandes superficies de captacion para o seu ap roveitamento a
grande escala
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Principais aplicacions

Auga Quente Sanitaria
Climatizacion de Piscinas
Calefaccion (chan radiante, fan coil)
Industria

Refrixeracion (maquina de absorcion)

Agua fria

Solar térmica
Evolucién da superficie instalada en Galicia (m?)
49.580

46.430

11.649 15427
7375 9.013

1548 2.750 3.600

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011




22/ 8F. 3. >7:37. .

Principais aplicacions

Instalacidns conectadas a rede:
autoconsumo e/ou venda a rede

Instalacions illadas
Electrificacion de nucleos rurais
Vivendas unifamiliares illadas

Sina_lizacic’)n e iluminacion en vias
publicas

Telecomunicacions

EFECTO FOTOVOLTAICO

Luz solar incidente

Malla metalica superior

Oblea de
slliclo

Solar fotovoltaica
Evolucion da potencia instalada en Galicia (kW)
11.573

10.002 10.266

2000 2001 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011




Enerxia solar fotovoltaica illada

Recomendable cando:

E necesario dispoiier dunha fonte de subministracién eléctrica en zonas
afastadas da rede eléctrica convencional.

Non existen alternativas (exemplo: problemas de conexion a rede).

A potencia dos consumos non é moi elevada e o consumo enerxético e
ocasional ou moi baixo.

A distribucidn da radiacion axustase axeitadamente aos consumos.
Custe medio 5.000 — 8.000 €/kwW




Enerxia solar fotovoltaica conectada a rede

ESQUEMA DUN SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE

Fotovoltaica conectada a rede actividade economica.

En Galicia o recurso varia entre 1.100 e 1.350 horas/ano

O Real Decreto-Lei 14/2010 limita a 1.250 horas sobre invers  or (1/1/2014)

Variables a considerar para o calculo da rendibilidade:

- Custo inicial do sistema (aprox. 2.000 — 3.000 €/kW)

Subvencion/Financiamento obtido.
Recurso/ producion
Custo de mantemento, seguros, ...
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Instalacions formadas por aeroxeradores de pequena potencia (habitualmente
considérase aquelas instalacions de menos de 100 kW).

Axeitadas para os lugares con elevado potencial e sen subministracion
convencional (rede eléctrica).

Dado o elevado potencial edlico galego, nesta comunidade € unha tecnoloxia de
iInterese. Posibilidade de aplicacidns en zonas con elevado recurso edlico.

E imprescindible dispofier dun estudo de potencial éolico da zona, xa que as

condicions eodlicas son moi variables en pequenas distancias (efectos
orograficos, obstaculos, ...).

Condicionantes: potencial e variabilidade do vento, posible necesidade de
acumulacion, normativa aplicable, e aspectos relacionados coa posible afeccion
ao medio (ruido, impacto visual, ...).

O Inega, en colaboracion con Portos de Galicia
e o0 IDAE esta realizando un estudo de
posibilidades de implantacion da enerxia
miniedlica nos portos.

Custe para 25 — 30 kW : 4.000 €/kwW
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» Presentan vantaxes respectos aos sistemas unicamente fotovoltaicos:
— Maior captacion de enerxia
— Boa combinacion inverno/veran
— Menor almacenamento para cubrir a mesma demanda

« Formadas por:
— Aeroxerador/es de pequena potencia

— Paneis fotovoltaicos
— Baterias (xeralmente)




e

Materia organica orixinada nun proceso Calor e electricidade
bioloxico e utilizable como fonte de enerxia.

Histéricamente, recurso empleado para producir
enerxia térmica.

Areas: biomasa forestal e cultivos enerxéticos,
biogas, biocombustibles.

Natural:

Vegetal (bosques, matorrales, cultivos energeéticos, ...)
Animal I

Residual:
Vegetal (paja, serrin, ...) S
Animal (estiércol, residuos mataderos, ...) BIOMASA

0.81de 121de
gasolina alcohol etilico

07 de 1,5 m? de Biocombustibles  (vioetanol, biodiesel )

fuel-oil gas ciudad
1 m? DE BIOGAS /
1.5 kg de 6,8 kWh de

electricidad
A partir de cereais A partir de plantas
YT — ou remolacha oleaxinosas, aceites
carbon 0.22 md de gés natural VexetaIS UsadOS ou gl’aan
: animales

butano

maclera
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