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O Que é o RNBC?

g Analise prospetiva de trajetorias baixo
~——. "W carbono para 2050 e implicacoes

RNBC
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Nivel de ambicao global para 22C

. Business as usual
=7 56GtCO;e (55-59)

,  Necessidade de
- aumentar o nivel de
' ambicdo de mitigacao;

35

e Necessidade de regras
) de contabilizagao,
::“:g monitorizacao e
) verificacao rigorosas e
) transparentes.

Annual Global Total Greenhouse Gas Emissions (GLO0yefyr)
Case2 9GtCD;e
Case3 9 GtlDe
Case 4 6 GtCDze
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= Peak before 2020
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= Rapid decline afterwards . .
w0 Median estimate of level
B consistent with 2°C:
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44 GtC0ze (41— 46)
" b Grey area shows likely range [»66%)
it 2°C range to imit global temperature increase
» to below 2°C during 217 century
w 1.5°C range Fonte: UNEP, Bridging the Gap, 2011
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Potencial de reducao de emissoes global

Median estimate of level
consistent with 2°C:
44 GtCOze (41 - 46)

Business as usual

56 GtCOze (55 - 59) .

-

17 GtCOze (14 - 20)

Time {years)
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Power sector
(2.2 - 3.9 GtCO.e)

Industry
(1.5 - 4.6 GICOze)

Transport
(1.4 - 2.0 GtCO:e)

Aviation & Shipping
(0.3 — 0.5 GtCOe)

Buildings
(1.4 - 2.9 GtCO,e)

Waste
{about 0.8 GtCOLe)

Farestry
[1.3 - 4.2 GtCOe)

Agriculture
1.1 - 4.3 GtCOe)

Todos os setores
podem contribuir

Apostar na eficiéncia
energeética

Apostar nas energias
renovaveis

Fonte: UNEP, Bridging the Gap, 2011
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Contexto Europeu: Ponto de partida...

10u

9%

e Limitaro
aumento da
temperatura a
um maximo 2°C

Produgdo de

80% - electricidade - 80%

Politicas actuais

Sectores residencial e te

60% - 60% :
o ° | e Reduzir
emissoes UE15
40% [ 40% em 8% 2008-12
Transportes e Reduzir

20% 20%

emissoes UE em
20% (possib.

0% 0% 30%) em 2020
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Agricultura (gases na

Outros sectores (gases na0-Ccos

e Reduzir emissoes UE em 80-95% em 2050
e Roteiro 2050 da Comissao identifica como
possiveis reducdes de 25% em 2020; 40% em

2030; 60% em 2040 RN Bc
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E possivel definir trajetérias baixo Carbono custo eficientes para Portugal

Cenario alto Cenario baixo
100 000 - 100 000 -
90 000 90 000 -
80 000 - Sem metas 80000 -
70 000 70 000 -
60 000 - 60 000 -
5 g
& 50000 - 8 50 000 - Sem metas
o}
© 40000 - 8 40 000 -
x k]
30000 - 50% 30000 - 50%
20000 - 60% 20000 - 60%
10000 - 10 000 -
0 : : : , , | 0 : : : , , |
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Trajetdrias de baixo carbono 1990-2050 nos cenarios com e sem restrigcfes de emissdes no sistema energético

o E possivel definir trajetOrias de baixo carbono para Portugal até 2050
e 50% a 60% reducao total de emissdes de GEE em 2050 face a 1990
e No setor energético sdo exequiveis redu¢ées de GEE de 60%-70% face a

1990
RNBC
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Todos os setores podem contribulir

Cenario alto

160% -

» Todos os setores atividade
tém potencial de redugao de
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 Producéo eletricidade,
edificios e transportes com
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Principais vetores da descarbonizagao

ELETRICIDADE - O principal vetor descarbonizacgao:

e Consumo eletricidade duplica 2010 a 2050
e Producéao renovavel atinge 90% em 2050
e Eletricidade nos transportes ganha relevancia

Y TECNOLOGIA: aliada a maior EFICIENCIA ENERGETICA
=52 5= « Em particular nos transportes e edificios

N AGRICULTURA e FLORESTA:

= Ajustamento estrutural das exploracdes agricolas,
1 -+ | *=melhorias de eficiéncia no uso de recursos e energia, e
7.) e potencial de “sequestro” e carbono no solo e na floresta

=3 RESIDUOS:

£ = Alteracio de paradigma para modelos de gestdo orientados para prevencado e
-] valorizagao
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Impactos econémicos
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— Importa analisar especificidades setoriais
— Diferencial de crescimento do PIB (acumulado) nas

trajetorias baixo carbono:

e -2,4%]-1% do PIB de 2050 (correspondente a 60% redugdo de emissdes do setor

energético)

e -5,1%]-2,2% do PIB de 2050 (70% redugéo de emissdes do setor energético)

450.000 - . . ~
Cenério de evolucéo do PIB
nacional 1990-2050 nos cenario
400.000 :
' Alto e Baixo,
nas trajetodrias consideradas
350.000
300.000 +
250.000 1
200.000 - .
-
100.000 - o
50.000 |-
04 = - = . = =
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

— CASM
e CBSM
e CAGO
—CB60
e CATO
e CBT0

RNBC
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Custos de bailxo carbono

setor energético

Custo adicional total anual médio(40 anos):
— 130-512 milhoes €; 0,07%]0,3% PIB 2010 (meta 70%)
— 70-380 milhoes €; 0,04%]0,2% PIB 2010 (meta 60%)

* |Investimento adicional anual médio(40 anos)
— 57 - 306 milhdes €; 0,03%]0,18% PIB 2010 (meta 70%)
— 28 -253 milhdes €; 0,02%]0,15% PIB 2010 (meta 60%)

Custos incluem investimentos inevitaveis num quadro convergéncia
politica, desenvolvimento econémico e de mitigagao clima, sem 0s
quais podera haver perda competitividade

Estes numeros estao em linha com exercicios semelhantes,
designadamente o Roteiro Europeu de Baixo Carbono

RNBC
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Outros beneficios para a economia

indiciam balanco macro-econémico positivo no

i

500-1200
M€/ano
poupanc¢a na Geragao de
balanca emprego “verde”
comercial em particular nas
produtos renovaveis
energéticos em
2050

Redugao de Reducao custos Ganhos em
emissoes de dano de 240 termos de saude
acidificantes M<€/ano em 2050 publica
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Compromissos 2020

Energias renovaveis e eficiéncia energética requerem medidas
concretas em linha com PNAER e PNAEE

Cenario | Cenério Meta Legal
Alto Baixo para 2020

Emiss@es fora do comércio europeu -15% -20% +1%

de emissoes (CELE)

Emissdes do CELE -19% -27% na na
Energia renovavel 29% 31% 31% ]
Eletricidade renovavel 51% 54%

Energia renovavel nos transportes 6% 6% 10% ]
Eficiéncia energética -21% -22% 25% ]

e Meta emissdes é atingida em qualquer cenario. Ha “espaco” para acomodar um maior ambicao
e Meta renovaveis € alcancada apenas no cenario Baixo

e Meta de renovaveis nos transportes ndo € alcancada

e Meta eficiéncia energética ndo € alcancada sem medidas (v. PNAEE para atingir meta)

RNBC
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(- dependéncia energética, + uso recursos endogenos
e risco de “nova” dependéncia externa de bioenergia)

Indice de consumo

N - e - \ Comstmo (B (2010-1001
Redugao significativada BN B EEE B EEE s
dependéncia energética do pais — s *
cerca de 50% em cenérios baixo | 2 =
carbono J _;

Aumento utilizacdo recursos
enddgenos para 50-60%

H -

Nova dependéncia energética de

bioenergia para uso na industria e
nos transportes

W o mRarnas e Prod. Refinados Recursos Impnrtadns
Gas Matural wEBinenergia (bicrmazsa, biocormbustvers, licores nogros) (impnﬂagﬁu quuidaj

w Biocnergia (hiomassa, biocombustiveis, licores negros) mHidrica

m Edlica Cidlas Recursos

i i ) ) ) ) ) Enddgenos
Salar m Outras Renovavels |gea, biogds, residuos)

'.' Indice de consurmo de energia primaria

n Cepondéncin externa A0 mportacces lguidss/consume de enersia primara R N B (F
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Setor eletroprodutor

e 71%-82%redugdo emissoes no setor eletroprodutor em 2050 face a 1990
 Potencial da energia renovavel emerge mesmo sem metas de redug¢ao de carbono:
* 86%]74% capacidade instalada 2050
» 85%]60% produgdo renovavel eletricidade
* Nos cenarios baixo carbono o potencial renovavel é alavancado, podendo atingir:
* 90% capacidade instalada renovavel 2050 (70%)
* 90% produgao total (70%)

GW

55 T § 63 B 72 W74 B74 W EL W74 85 £ 69 3 80 B 75 ¥ 84 86 86 % OL Capacidade instalada de producéo de
50 - eletricidade (dedicada + cogeracéo),
45 - para o cendrio com meta de reducéo

70%

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -

10 A

g RNBC

CASM | CA70 | CASM | CA70 | CASM | CA70 CBSM | CB70 | CBSM | CB70 | CBSM | CB70

CA cB
2010 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
W Carvdo  Fuel Gas Natural W Gas com CCS
T m Hidrica Edlica Onshore ® Edlica Offshore Ondas
Solar Fotovoltaico m Geotérmica m Biomassa/Biogas e Residuos

“ Contribuigdo percentual da componente renovavel(%)
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Transportes

e 64%-85% reducao emissdes nos transportes em 2050 face a 1990
e Eletricidade nos transportes competitiva em 2020 para comerciais ligeiros
= Mobilidade elétrica passageiros competitiva a partir 2030 com veiculos plug-in
e Biocombustiveis assumem importancia significativa na reducéo de emissdes setor transportes
e Biocombustiveis sdo na sua maioria importados
= Hidrogénio nos transportes surge em 2050 e s6 no cenario alto.

PJ

550 - IERN N I ) I,
oEmEEmeE e o T

300 -
| ]

250 - - - .

200 . . -

2 ]

100 | Evolugéo e estrutura do consumo de
energia final nos transportes (rodoviario,
ferroviario, aviacdo e navegacéo nacional)

50 - (valores percentuais indicam a
percentagem do consumo de eletricidade
o no total de energia final consumida no

setor)

CA |CASM | CA70 |CASM | CA70 |CASM | CA70 CBSM | CB70

CBSM‘ CB70 CBSM‘ CB70

2040 2050

m Outros Prod. Petroliferos B GPL ™ Gasoleo " Gasolina ® Biocombustiveis M Electricidade M Hidrogénio  Gas Natural

“ Evolugdo percentual do consumo de energia final face a 2010
“ Percentagem (%) do consumo de energia renovavel no total do consumo de energia final (electricidade e calor R N B <CI

renovavel considerados)
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Indastria

kt

33

25.000
20,000
15.000
10.000

5.000

%-53% redugao emissoes na industria em 2050 face a 1990

Cimentos: Nao é§téo disponiveis tecnologias para redug¢do de emissoes de
processo, pelo que apenas o CCS (2050) permite redug¢des embora seja
necessaria analise detalhada de custo beneficio;

Outros setores: redugdes através de eficiéncia energética e eletrificagao,
cogeragdo, em particular com biomassa e alteragdo de combustiveis

Refinaria: A procura de combustiveis fésseis reduz-se significativamente,
colocando desafios a atividade a partir de 2030

Qluimica
m Cimento
nCal
=Yidro plano
mYidro Embalagem
mPasta e papel
= Ceramica
mFerm e aco
Acido nitrico
mOutraindustria

AEHBEEREIBEE JHHBHBRERE
66666666 Dlo|lc|B|lo|o|B|lo|o
2005) - 2020] 2030 2040 2050 = 2030 2040 2050

RNBC
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Convergéncia cenarios baixo carbono com cenarios Europeus

Evolucéo das emissdes de GEE per capita
no periodo 1990 a 2050

e, Em 2050 cerca de 2-3 t CO2 per capita, em linha
140 - com objetivos Europeus e com a convergéncia a
120 - e Histhric longo prazo das emissdes globais em torno das 2

g 100 L~ _oasm tCO,e/hab.

é 80 CBSM

o))

o ~ — =CAG0

% CB60 ~ . E 241 s

E 40 N Evolucgéo da intensidade carbonica do PIB
20 no periodo 1990 a 2050

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

160 -

140 -

120 A

Intensidade carbdnica do PIB com
continuada tendéncia de

—HiStG
rico
e == = CAS

100 H

N , . 8 g | M
descarbonizacdo mesmo em cenarios T Cs

ico =y 1 = = =CA6
sem restricoes. g o0 o
Tendéncia acentua-se nas trajetorias de § 40 1 -y

baixo carbono 20 -

0 T T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

RNBC
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Processo de elaboracgao e discussao

e Elaboracao de cenarios socioecondmicos com o envolvimento do DPP,
Banco de Portugal, Gab. Planeamento MEI, Gab. Planeamento MF;

 Envolvimento de entidades publicas (APA, DGEG, GPP, AFN, DPP, GPME) e
stakeholders em diversas reunioes bilaterais e sessdoes de debate com
partilha de informacao e recolha de contributos:

— Industria e energia
— Agricultura e florestas
— Residuos e aguas residuais

e Sessdo de lancamento da Consulta Publica a 2/7

e Consulta Publica 2/7 a 15/10 (pareceres recebidos em anélise)
e Questionario online de 15/10a 31/10

e Mesaredonda industria e energia com a AlP a 31/10

RNBC é um documento vivo e em constante

atualizacao, beneficiando dos varios contributos
RNBC
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Residuos

e 39%-53% redugdo emissdes nos residuos em 2050 face a 1990
— Fim da deposi¢ao direta em aterro (2030)
— Alteragdo de paradigma para modelos de gestéo orientados para

prevencao e valorizagao
— Emissoes de aterro anteriores a 2005 persistem até 2050

8000 4

8000 -
7000 11

gooo - | mDeposicio de Residuos no

solo

5000 40
kt

mTratamento e Gestio de

4000 48 Aguas Residuais

3000 - mIncineracio de Residucs

2000 -

®m Qutros (Tratamentos
Bioldgicos)

1000
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Agricultura

e 20%-37% reducao emissoes em 2050 face a 1990 (CB)

- Reajustamento estrutural das exploracoes
- Melhorias de eficiéncia e no uso dos recursos

- Reduc0es significativas decorrentes da
reducao de efetivos pecuarios

EmissGes da agricultura por sector

Cenario Alto Cenario B aixo

9000 -
8000 -
7000 4
g000
5000
4000
3000
2000

1000

1890 2005 2009 2020 2030 2040 2040 2020 2030 2040 2050

9.000

5.000 v—-"-“"\'\

7.000

M-\

‘\‘-"“'-———__ — Histérico

6.000
25.000

= (S NATIO AltD

e

Q
©4.000
=

m— (C endrio

3.000

baixo

2.000

1.000

0

1990

mFermentagdo

Entérica

| EGestdodo

Estrume

. mCultivode

Arroz

| mESolos

Agricolas

| mQueimade

Residuos
Agricolas

2010 2020 2030 2040 2050
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Uso do solo, alteragao uso do solo e florestas

Potencial de sequestro de carbono mantém-se

s Floresta mmm Floresta

mmms Qutras areas mmmm Qutras areas

| ncéndios mmmm |nicéndios

mm Pastagens e Pastagens

kt CO2e

mmm Cult. agricolas mmmm Culturas agricolas

e=Total e T2

o Setor é sequestrador liquido em qualquer dos cenarios analisados

 Fatores como incéndios e grau de investimento em nova floresta
determinantes

 Metodologias de contabilizagdao emissOes/sequestro ainda em discussao
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An atlas of pollutlon the world in carbon dioxide emissions
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Contexto internacional (Il)
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 Protocolo de Quioto aproxima-se do fim do seu
1.2 periodo de cumprimento (2012)

e Acordo em Durban para 2.2 periodo de compromisso
2012-[2017/2020]

e Acordo em Durban para um futuro regime climatico
p0s-2020 com todos os paises

e Visao partilhada de reducdes globais da ordem 50% em
2050/limitar aumento da temperatura global 22C

e Compromisso de financiamento (publico e privado) em
paises em desenvolvimento 100 mil milhdes USS anuais em
2020

e Novo relatério do IPCC em preparacao (2015) %
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